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Epsko potovanje genov

Genom in epigenom Ta zakladnica bo omogocila razumevanje ovinkov, ki so jih ubirali nasi geni — Sodobni clovek, neandertalci in denisovci

Verjamem, da si vsak dovek
vsaj enkrat v Zivljenju zastavi
prastara vpraganja, kise tifejo
njegovega obstoja. Kako smo
ljudje postali to, kar smo? Od
kod izvimmo? Kam gremo?

ELENA BUEAN

Taka vpredanja — zamdi obdfutka
nemaed], ki am ga poverodajy -
pogoato podkudamo secirat] do e
mere, da s jih nekako ke lahko lo-
i, Seprany 3 tenn, ko po kuda o
najtl odgovore ma bolle definimana
{podivpratangs, velikokmait izgubd-
e cebpto. Ata ke deluje prdobdva-
nje moarih Enanstvendt b & poznan).
e et = westa Jpe nd md metodia-
il anmalizivamos procese in dogajs-
nfaoknog e in v nas, poketamo
jih razlodbit do potankestl, trudi
o a8 posrexat] tre muitna dogajanja
4 preteklostjo in meapovedat], kal
by dledilo ahstojedennu dogajan ju.
Maloga zranocstl je naJLI nadgum-m
poedprie 2 Zoansivens metodo
e laperimentalnimi dejivi.
Poskusima tore] ma zastavljena

vpradana odgovoritl 3 apozman
bolsgile. znancat] o Hvljenju, in

ud K
bl e na bl poe ado e

lucijhe pai

Razumevanje evoludije
neandertalcev
Na zadethu 19. stoletl 5o v
pri maselju Engl v Belgiji
prve aitanke fosilmega Soveka, ki
miaf me b prpadal vestl Hamo sapd-
e {wmnd Elovek). Meka) desetlet]
kasmeje, leta 1854 20 bile v jami
doline Meander v Memdl)l odkriie
nemsvadng motne fodilne koatl
do tedal de nermane Sovelke v
ate. Ker a0 jih nadlisbupa)s knatmi
izwmrlil Fvali, so raekkovalel z-
Kljudili, daso kot najdenega foall-
nega Eloreka zelo stare in e veia
e by v daljnd pminklnaﬂ-l:ld.lcrhjln
Je prdpee] falo e v hind b zpray in
el e e foddlme Elove-
dhe vrmte Homo marideshalenss.
Arhesloglaobill v thtem G pre-
pridand, da je veata bumrly pred
pribltng 40 dsod let in da je z
njenim Eumrte mizgind twdi njen
EEM aklad. ferm zgln J

Preahrat v razumevan ju evoluck
Jemeande rialoey {mposled] Eno twdi
sodobnega floveka s e zadel pred
vel kot 60 ket z odkritjem mole-
ule DME, K tvord made dedning
in na njej temeljedimi genetskimi
razlskavaml.

DHE  {decksiribomikleinda
Kiglina) je makromaok kil ki je
sestavijena iz dolgih verlg 4tidh

mi
i

Seksuaing obnalangs nadih prednikov je pastile posledice v nadi dednd zasno ins tem tudi v nadih lastmostih, ki isirgo i pidoblene dednive. FOTO SHUTTERSTOOK

i Elearekoro DME, zapomedje treh
milifard nukleatidar, H sestajajo
20 sl dior 30 taod geno

W ovsakem geme, delu DNE, aa
mukleatid wrejend taka da oo
zaph za ledelavn doledene belja-
kowvrime. Wakokrst, ko oelica pote-
uije paocsa mezn o el jakoaing, «pne-
beres watremen kemifnl «zaplss na

nje dwel Covedkih vrst: evmpake
{re=a ndertale {) in afridke {iz e =vi-
ra aodabnd Sovek)

Analiza, ki e zajels ved kot 1500
Thwdi = vaega aveta, je pokazala, da
a0 niadl prednikl imell spolne od-
moae 2 neanderalel. Skora] vaak
sodobnd Elevvek (mEzen tith z iz
Kiwtne afddkml prednikd) ima

4 predatamikl droglh dveh Sove-
dkih wrat, K so jih sredeall med
seliivifo. Analiza DNE nammed po-
itrjuje, da je genom sodobnega Elo-
wela sestavljen iz DNE vaeh treh
Clovedkih vral Sporadiind spolnd
ol ne] bl aegall wobdabje pred
100 o letl, kar je dokaz, da o
nedl predoikl zapustl Afriko weli-

da 20 hill za nedo evoluclie zelo
pomembnl. Seksualne ohnaitangk
madih prednikoyr je pustiks posle-
dice v el dedni zanov in s tem
twdi v nadih latmoatit, ki izvina)o
iz pridobljene dedndne. Madi pred-
mikl 2o pridebild nove vadaclje
ge oy, H s so im pomagall pr hi-
trefl prilagoditvl na nore okol je.

preveell gene za subtilen woh.
Redke spremembe nuklestidor
na nekaterdh genih, M danainjim
domomdnim peebivaloem Tiheta

s sl :zrminmtadaﬁ-
tacie ma viEeke nadmoske vi
oy, A0 ralabovaled prav tako peipd-
sall mefanju njthovih predndkor 2
demisowel

nja ovelke dedmine, odkrivamao
zandmive invelikokat nejasne 2
konlteatl Eplgenomika arkaine
DMA je de poschng zahtevna, sa|
epigencm nl ake dobm chanjen
kot genom. Pred meiskovalol je
tore] 4o velikozabtewn i v
Peter Singer, profesor bicetike
ma Undverzi v Princetonu, wgo-

peedobrih molebul, imenovandh genu in doded] vaomes ra]zgrad.n_la- meka) odastkor neandertakkih koprel kotanomiglill dosle). Sodobnd dovel e ood mesnder- Vonesproti 4 prepdfanjen. da  tavlja, da ludle pogosto domine-
nukleotidl Razlifee kombinacije  belahovine Madi Jnraﬁ gnmvvmk.lcﬂ]dsmgumlﬂ_ Vrwnde zaspolne vedenje nadih  taleev, dendma, doval mod  Hvljenje zafnemo kot skupek ge-  vama, da je posledica evalucie
nukleotidor sestavljajy ode gene,  za pribliEne 100 mﬂ]tn]h Leta 2006 30 v Denfor] famd v predrdkov meihoralel de vedne  ter plgmentacio 12 in kode. She-  now, podedoranih in lofenih od  izhor ose Ll delujejo samao
K jih prersdame na potomee.  lakovinfovelbega telesa Viekesy  nskem delu gorovia Alta) odkrill  poshudaje mzienitd e oosnorl  plna rasiskovaloey pod vodstvom stariey, v mesnkcl zadetek nadega za svole interese in interese syrajih
Analiza DNE nam danes omogeda e mealane nobena beljakoving, K fodllne ostanke nove, e Benjfamina Vernota 0 Hvlenp menamulels tudl meha blidnjih Od tod b izhajal sklep,
wgodnvitl o Gedar nam kost ndse me hdbils zaplanas vgendh vedne skriviogtne fo- . . ‘o Undverze v Washingte- niemd jzradanjy genow, ki so fih da se bodo v ludeh razdidli gend
mogle povedat]. Genetika tako po- Beljakavime o seatavm i del celic  vedke vrste, ki 50 jo po E;[‘Igfﬂﬂmmﬂ arhaicne DNA i jo z ohjvo Studile v na s prensll stardl Po oplodi- 73 te zeinost. Vendar dr. Sin-
Cagl mapadnjuje viel v poznevan i vplivale ma njlhove delovan imenasrall Hama k * v eqtidnd mevijl Schence vl ko se admidita g foeliel se ger poudara, da nes lahko razvo
nﬂ@Jﬂn{rf e EoJE:J sﬂgrga:ﬂﬂjrm vitkdva, ir::ilm njemne  poed- ¥ E'IE'ED Eﬂh[’ﬂ’ﬂﬂ, ) EEIEEHD.I’TI f" leta 2004} lemkazah zalnejo rad i ]Tnlnphn.mu in Eamrm pn?:-n]jn tuwd] v dirugo, hal

Pred 30 ket je bila prvid objndle-  va v omgane. V&l omgand, skupal = savndke pa dendsow. i ko dobro ﬂhrm}fn kot da je najvel DNE ne-  izmist po dovarem Mjudfw, Eovedko smer. Verjame, da se Jju-

na mzikaa o genetshem mvor
aodabnih ludi. Ma podlsgi miio-

imurakim, EHvénm in hormoen-
dhim slstemomnn. sestaviije onga-

Za celosing  paleonto
lodko amalizo je bk

genom. Pred raziskovalci je se

andertaleey v genih,
K oao poverand 2 nadim

zaplaanem v majhndh molekulah
{ma prime F et e shupdne), ki se

die skoxl zgodering intelekiual-
e Azhl P jenne, zabe lahkoe twdi

hondrjgke DME {ta je shranjena vy ndzem. Organizem kot tak e same  odkritth premalo kostl veliko zahtevnih izzivow imurskih sistemom in vebelo na mafo DME. Te moleky-  dommevame, da nam bodo boelfe
mitchonddjib, celénih wvamah Bt kar e videt] nevoen, renid-  vendar je bilo na najde- metabolizmom.  Pre-  le mgulim)o «vhlaplanjes in «z-  miselne sposobnost omogoedile
& T8eF Ln.]nsndulu £ AAMOPO NiE- 150 d?g;‘ﬂ“ s skriva v notranfl  nem palou doval] thiva veet] gend 50 omagodll  kKlaplanjes nedih genov oziroma  Zmanfatl vpliv dath elemenios

nulf ) s ram i I zgod, saniv genih. acliy in dolotitey mporedfa prostomkih, bulturndh in veden)-  sodobnemu Coveku hitrefo pA-  njlhove izedanfe oo tem mjiboy v nadd naravi, ki povemda jo sebid-
{zvwnrno chmoed e loneka, Ugotowv) codobni davek DME Genetdka analiza drogih naj-  dkdh razlik, a sklepamo lahko, da lagoditev imunkega sistema in s prepls v belja ko ne. st i mas i Imost.

11 50, da sodobnd Twdje (zhajamo &
Aldke in dase je mad davnd predn ik
ramyil pred 150 Haod do 250 Haod

neandertalci in denisowa
Genetikom indtituta Maxa Planc-

denth kostl je pokamla, da ame
nise naseljevall samo den ko,
ampak — mogode [stodasnn — tud]
meandertalel in predn ikl sodoboe-

a0 bill neandertalel in dendsorc
prednikom  sodobnega  Eloveka
twdi spolne priviaini. Takoe se e

tem wEpeEne o kolnizaclo, 53
pri Eem nl umiral zaradi boleznd,
protl katedm pee| nd imel raeviie

Cloveka epigenomika
Ma ta mehanizem posedns vpd-

All Bhko gemotska dognanja
podprejo take zahtevng  tezo?
Ustreznega odgovora za zdaj e

leti. kv Ll!]j}:ﬂ vt vomn. dr ol pryega oplsa meandertaloey,  odpornostl vamo wdi 2 lstmm nafinem  nimame Ve bol] pa e Bane da
. .. . .'.-'.“l.'anmja leta 2000 uspele  ga dloveka Obenem so bill razknt je leta 191 abjavil francoski Marca 2005 e bla objvlena  Hvijenja. Te vplive lahke prene-  ata genom in epigenom faia za
Proufevanje receptaivienia  gjosn tudi mporedle celotnega  zaplelend socialnd odnosl med pre peF eontolog Marcellin Boule, nade  tudi Studija o genetskem melanju  semo na nalednje generacijo all  kladnica, kK nam bo omogodila

Pred desetletfem e movefla tekng
dostopna ehnelogia z analizoe

neandenalca, in geer iz
DME, ki je bila dzoliran i kolage

bivalel jame, K o) bd 'L"J-Ll_h.l.l:'.'l!'l.f&U
tudi sporadifne inceste. Leta 2000

videnge neandertalca zelo spre-
menilo. 1z jamakega diviaka s

predoikov sodebnega Eovweka in
denioveey: to mal b se zgodio

dve, pri femer lahko matl in ofe
preneseta na potomoe $kodlie

pojanit epake potovanje nadih
prednikoy ter ovinke in razpotja,

DME omogodil proaievan)e cele-  ma neandertal doe kost]. e nowa raeldeeve maporedi) DME,  apremend] v ozele sofEticiranegs Rakdndh 100 gemeracl] po genet-  all kodstne lmtnetl. K oso po- ko fihubdmll e gend.
tnega Eloved kiega gemoma. Primerjva DHE sodobnega Elo- olirane 1z palca predstavnice de-  sorodnika skem medanju nadih predoikov 2 sledica lzralana genov. Tovsine

Melalen genomu pravijo recept  weka in neanderalea, ki se fe 2 nisoweey, pokazals genetsko meda- L meandertalkel Znaten deled dend-  spremembe imenufe mo epdge net- Dv. Edena Badan je bzredna proje-
Hvljenfa, relakden niz navodil, ki Sela de leta 2006, e pripeljala do e dendsovoey in mea ndertalcey. Nove variadje genov amskih genov v srolem gemomu  ske spreme mbe. sarkoa na aaddellal za bodbversite-
v bl doledenem vEtnem redu prelomnega edkdtja na podmdju Madi predniki 50 se po odhodu Me glede ma o, da so kil stlkd 2 imaje 2Zlast prebivalel Tudne Azi- Ma podrodju fovedke epige  lofokiltele 2amatematika narma-
dolofa vaa dogafands v telesw. Clo-  evoluclje Hoveka Rariskovalcl 3o & Afrike v dalind preteklost raz-  drugimd Slovedkind vrstamd zelo  je. Predndkd danadnjih prebivaloey  nomike, ki prowfuje epigeneiske  slovje b bnformaciske lehnologlle

veldld genam mamred zajema oelo-
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leta 2000 dokazall genetdko meds

mindevall tako med sebda] kot tudi

redhdl, darednja spoznanja kahejo,

Maowe Gvingle 30 od njlh verjeino

spremembe ozimma nadin lzmds
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